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HIOACHUTEJIBHAA 3AITHCKA

Pabouas nporpamm no xumuu Juist 8-9 Kj1accoB OCHOBHOI'O 00IIEr0 00pa3oBaHus
COCTaBJICHA HA OCHOBE:

- (henepanbHOrOo KOMIoHeHTa ['ocy1apCcTBEHHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOLIETo
o0Opa3oBaHMsI 110 XUMUU;

- IPUMEPHON MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O 00111ero 00pa30BaHus M0 XUMUH;

-aBTOPCKOW IPOrpaMMbl Kypca XMMHHM I ydanuxcs 8 — 9 kiraccos
obmeobpaszoBarenbHbIX yupexaeHuit (astop H.H. I'apa, «IIpocsemenue», M.2009r.);

B cucrteme ectecTBeHHO-Hay4HOTO 00OPa30BaHMsI XUMUS KaK yueOHBIN MpeIMeT
3aHMMAET Ba)KHOE MECTO B TO3HAHUM 3aKOHOB IIPUPO/IbI, B MATEPUAIIBHON KU3HU
o011ecTBa, B pEIICHNH TTI00aTbHBIX MPOOJIEM YeI0BEYECTBa, B (DOPMHUPOBAHUH HAYIHON
KapTUHBI MUPA, & TAKKE B BOCIIUTAHUU IKOJIOTUYECKOUN KYJIBTYPHI JTHOJACH.

XUMHS KaK Y4eOHBbIN MTPEAMET BHOCHUT CYIIECTBEHHBIN BKJIaJ B HAYYHOE
MUPOIIOHMMAaHHE, B BOCIINTAHHUE U PA3BUTHE YYALINUXCS; IPU3BaHA BOOPYKUTh yYaIIUXCS
OCHOBaMHU XMMHUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOJUMBIX J1JIsl TOBCETHEBHOM KU3HHU, 3aJ0KUTh
(GyHIaMEHT JJ1s JajJbHEHMIIEro COBEPIICHCTBOBAHNS XMMUUECKUX 3HAHUH KaK B CTapILINX
KJ1accax, TaK ¥ B IPYIUX y4eOHBIX 3aBEJCHUX, a TAK)KE IIPABUIIBHO COPUEHTUPOBATH
IIOBEJICHUE YYalLUXCA B OKPYXKAIOILIEH Cpeie.

M3ydeHne XMMUU B OCHOBHOM IIIKOJIE HAIIPABJICHO HA JTOCTHKEHUE CIIEAYIOLINX LIEJICH:

* OCBOCHHE Ba)KHEHIINX 3HAHMI 00 OCHOBHBIX MOHATHUIX U 3aKOHAX XUMUH,
XUMHUYECKON CUMBOJIHKE;

* OBJIaJeHHEe YMEHUSIMH HAOJI0/IaTh XUMUYECKUE SIBJICHUS, TPOBOJIUTh XUMUYECKUN
HKCIEPUMEHT, IPOU3BOAUTH PAacu€Thl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (POPMYJI BEIIECTB U
YPaBHEHUN XUMUUYECKUX PEAKLINM;

* pa3BHTHE 03HABATEIbHBIX HUHTEPECOB U UHTEJUIEKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B
npoliecce MPOBEACHUS XUMHUUECKOT0 3KCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSATENBHOTO MPUOOPETEHHUS
3HaHUW B COOTBETCTBUU C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH MOTPEOHOCTAMU;

* BOCIIMTAHME OTHOILIEHUS K XMMHUHU KaK K OTHOMY U3 (PyH/IaMEHTaIbHbBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00Ie4YeI0OBEUEeCKON KYJIbTYpPHI;

* NpUMEHEeHHe NMOJY4YeHHbIX 3HAHUI U YMeHHil 111 0€30M1aCHOTO UCIOJIb30BaHUS
BELIECTB U MAaTEPHUAJIOB B OBITY, CEJILCKOM XO031CTBE U Ha MPOU3BOJICTBE, PELICHHUS
IPaKTUYECKUX 3a]1a4 B [IOBCETHEBHOM KU3HU, PEAYTIPEKACHUS SIBJICHUMN, HAHOCSIINAX
BpE/l 310POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOLLEH Cpele.

B conepxaHnu 1aHHOTO Kypca IPEeACTaBIECHbI OCHOBOIOJIAralOIINEe XUMUYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHMS, BKIIFOYAIOIINE U3yYEHUE COCTAaBA U CTPOEHHUS BELIECTB,
3aBUCHMOCTH X CBOWCTB OT CTPOEHHSI, KOHCTPYHPOBAHUE BEIIECTB C 3aJaHHBIMU
CBOWCTBAaMH, UCCIIETOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMUYECKHUX MTPEBPAILICHUN U yTEH
YIPaBJIEHUSI MU B LEJAX MTOTYYEHHS BEWIECTB, MATEPUAJIOB, SJHEPTUU.

@DakKTOJOTUYECKAs YaCTh IPOrpaMMBbl BKJIIFOYAET CBEICHUS O HEOPTaHUYECKUX U
OpraHUYecKUX BellecTBax. Y 4eOHbId MaTepuan 0ToOpaH TakuM 00pa3oM, 4TOObI MOKHO
OBLJIO OOBSICHUTH HA COBPEMEHHOM U IOCTYITHOM JIJISl YYAIIUXCSl YPOBHE TEOPETUUECKUE
MOJIOKEHM S, U3y4aeMbI€ CBOKMCTBA BEILIECTB, XUMUYECKHE MPOLECCHI, TPOTEKAIOIIUE B
OKpY’KaroIlleM MUDE.

TeopeTn4ecKyro OCHOBY U3y4YE€HHUS HEOPTaHUYECKOW XUMUH COCTABISAET aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE yUeHUe, nepruoandeckuit 3akoH J[. 1. MeHneneeBa ¢ KpaTKuMH CBEICHUSAMU
0 CTPOEHHMH aTOMOB, BUJAX XUMUYECKON CBSI3H, 3AKOHOMEPHOCTAX XUMHUUYECKUX PEAKLIAMN.



N3y4yeHue opraHn4eckoil XMMHH OCHOBaHO Ha yueHuH A. M. BytinepoBa 0 XuMHU4YeCKOM
CTPOCHHUH BEIECTB. Y KA3aHHBIE TEOPETUYECKUE OCHOBBI Kypca IMO3BOJIAIOT YYallluMCs
OOBSACHATH CBOMCTBA M3y4YaE€MbIX BEILIECTB, a TAKXKE 0€30M1aCHO MCII0JIb30BATh AT BELIECTBA
U MaTepuaibl B ObITY, CEIbCKOM XO341CTBE U Ha MPOU3BOJICTBE.

B u3yuenun Kypca 3HaUMTEIbHAS POJIb OTBOAUTCS XUMUYECKOMY IKCTIEPUMEHTY:
IPOBEICHUIO PAKTUYECKUX U JTA00OPATOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U
OTHCAHUIO UX PE3YJIbTATOB; COOIOICHUIO HOPM U TIPABHJI IOBEICHUS B XUMHUECKHUX
1a00paTopusIX.

Pacrnipenenenue BpeMeHH 10 TeMaM MPOTrPaMMBI IaHO OPUEHTUPOBOYHO. Y UUTEINb
MOJKET U3MEHSTH €T0 B MPEJIesiax rOI0BOM CyMMBI YacOB.

Hacrosmas mporpamMma packpbIBaeT coepKaHue OOydICHHs] XUMHAH YYaIuXxcs B 8—
9 kiaccax oOmieoOpa3zoBarenbHbIX yupexaeHuil. Ona paccuurtana Ha 140 4/ron (2 u/uen.).
Y4eOHBIM MJITAHOM OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHusl, MPU MPOIOJDKATEILHOCTH Y4€OHOTO
rojia JAJis y4amuxcs 8 Ki1accoB — 35 yueOHBIX HEJeb C YYETOM IMPOMEXKYTOUHON TOJI0BOM
aTTecTaruu, s 9 kinacca — 34 yueOHBIX HEJeIH, OTBOAUTCS Ha U3yUYCHUE XUMUU:
8 kimacc — 2 yaca B Hezeqto, Bcero 70 4acos;
9 xnacc — 2 yaca B Heelto, Bcero 70 yacos.

COJIEP’ KAHUME VUYEBHOM JUCHUITJIMHBI
8 kiace
70 4/rox (2 y/Hen.; 3 4 — pe3epBHOE Bpemsi)
HEOPI'AHHUYECKAS XUMUA
Tema 1. IlepBoHayajibHble XUMHUYEcKHEe NOHATHS (18 u)

[IpeameT xumuun. XuMus Kak 4acThb €CTECTBO3HAHUA. BemecTBa u ux cpoucrra. Yuctoie
BemecTBa U cMecH. CriocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTauBaHUe, (DHIIBTPOBAHUE,
BBITIApUBAHUE, KPUCTNALIUZAYUS ,OUCMUTLIAYUSL, Xpomamocpagus. PU3ndecKue u
XMMHUYECKUE ABJICHUS. XUMUYECKUE peakunu. [ [pu3Haku XUMUYECKUX PEAKIUi U YCIOBUS
BO3HUKHOBEHUS U TEYECHUS] XUMUUECKUX PEAKIIHM.

ATOMBI 1 MOJIEKYJIbL. BenecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHMSL.
KauecTBeHHBIN M KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB BellecTBa. [IpocThie U CIOKHBIE BEILIECTBA.
XUMHYECKUH dJIEMEHT. SI3bIK XUMHUHU. 3HAKH XUMHUUECKHUX DJIEMECHTOB, XMMHUUECKHE
dbopmyIibl. 3aKOH MTOCTOSTHCTBA COCTaBa BEILIECTB.

ATtomHas equHuIia Macchl. OTHOCUTENBHASI aTOMHAS U MOJICKYJISIpHAs MAacChl.
KonnuecTBo BemecTBa, MoJib. MossipHast macca.

BaneHTHOCTh XUMHYECKHUX 2JIeMEHTOB. OripeiesieHue BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB T10
dbopmynam ux coeauHeHuit. CocTaBiIeHNE XUMUUECKUX (DOPMYJIT IO BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YYEHHUE. 3aKOH COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB. XUMHUECKHE
ypaBHeHus1. Knaccudukarms XuMHUYeCKUX PEaKIyii Mo YUCITy U COCTaBY MUCXO/HBIX U
MOJTYYEHHBIX BEILIECTB.

JMemoncTpanuun. O3HakoMiIeHHE ¢ 00pa3IiaMu MPOCTHIX U CJI0KHBIX BEIIECTB.
Crioco0bl OYMCTKH BEILIECTB: KPUCTALIU3AIMS, TUCTUILIAIUS, XpomaTorpadusi. OnbIThI,
MTOJITBEPIKIAIOIIME 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BEIIIECTB.

XHUMHUYECKUE COCTMHEHUS KOJIMUYECTBOM BelecTBa 1 Moab. Mojiennb MOJIIpHOTO 00beMa




ra3os.

JlabopaTtopHble onbITHI. PaccMoTpeHre BelIeCTB ¢ pa3auyHbIMU (PU3UYECKUMU
cBoiicTBamu. Pazaenenue cMecu ¢ momoibio Mmarauta. [Ipumeps! pusndeckux u
XUMUYECKUX SIBJICHUN. Peakuny, WITIOCTPUPYIOINE OCHOBHBIE MIPU3HAKU XapAKTEPHBIX
peakiuii. Pa3noxxenne ocHoBHoro kapoonarta menu(Il). Peakius 3amenienus meau
KEJIE30M.

IIpakTnueckue padoThl

* [IpaBuiia TeXHUKH O€30MACHOCTH MPU PabOTE B XUMUIECKOM KaOWHETE.
O3HakOMJIEHHE C JIa0OpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

* O4KCTKA 3arpsI3HEHHON OBAPEHHOM COJIH.

PacuerHnblie 3a1a4u. BeruncieHue OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MaccChl BELIECTBA 110
dbopmyre. Berancnenue MacCoBOM 1O 3JIEMEHTA B XUMHUYECKOM COSTMHEHUH.
VYcranoBieHue npocteiiieit GopmyJibl BEIeCTBa IO MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.
Briuncnenust o XMUMUYECKUM YPaBHEHUSIM MACChl WJIM KOJIMYECTBA BEUIECTBA 110
M3BECTHOM MacCe WM KOJIMYECTBY OJTHOTO U3 BCTYIAIOIIUX WIH MOJYYAIOIIUXCS B pEaKIuu
BEILECTB.

Tema 2. Kucaopon (5 4)

Kucnopoa. Haxoxaenue B mpupoje. Pu3nuecKue 1 XMUMHUECKUE CBOMCTBA.
[Tonyuenne, npumenenue. Kpyrosopot kucnopoza B pupoge. ['openne. Oxcnnbl. Bo3ayx
U €ro coctaB. MenjieHHoe okuciieHne. TermioBon 3(h(PeKT XUMHUUIECKUX PEaKIIHiA.

Tonnueo u cnocobwbl ezo cocueanus. 3amuTa aTMOC(HEpHOTo BO3yXa OT 3arps3HEHUI.

JMeMmoncTpanuu. [Toyuenue u cobupanue Kuciaopoia METOI0M BBITECHEHUS BO3/IyXa,
METOJIOM BBITECHEHUA BOABI. OnpeieieHne coctaBa Bo3ayxa. Koiekyuu
Hegmu, KAMEeHHO20 Yelisi U NPOOYKMO8 Ux nepepabomxu.

JlaGopaTopHblie onbIThl. O3HaAKOMJIEHUE ¢ 00pa3aMHi OKCHUIOB.

IIpakTnuyeckast padora. [lonydyenue u CBOMCTBAa KACIOPOIA.

PacuerHble 3agaun. Pacuersl 10 TEpMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 3. Bopopoa (3 1)

Bonopon. Haxoxnenue B npupozae. duznueckue u XuMAYECKUE CBOKMCTBA. Bogopoa —
BoccTaHOBUTENb. [lonyuenue, npuMeHeHue.

JMemoncrpauuu. [Tonydyenune Bogopoza B anmnapare Kurmra, mposepka Bonopoaa Ha
YUCTOTY, TOPEHUE BOJIOPOJIa, COOMPAHHE BOIOPOIAa METOIOM BHITECHEHUS BO3/IyXa U BOJIBI.

JlaGopaTopHble onbIThI. [loyueHne BOJOpO1a U U3yUEHHE €T0 CBOWCTB.
B3aumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(Il).

Tema 4. PactBopbl. Boga (6 1)

Bona — pactBopurens. PacTBopuMocTh BemiecTB B Bozie. OnpeneneHne MacCoBOM A0
pacTBOpeHHOro BemlecTBa. Boma. MeToibl onpeenennst coctaBa BOJbl — aHAJIU3 U CUHTES.
dusnyecKkue U XMMUUECKHE CBOMCTBA BOJIbI. Boga B mpupo/ie U crocoObl €€ OUUCTKHU.
KpyroBopot BozibI B mpupoe.

JemoncTpanuu. AHnanu3 Bojibl. CHHTE3 BO/IBI.

IIpakTnueckasi padora. [IpurotoBieHue pacTBOPOB COJIEH C OMPEAEIEHHON MacCOBOM
JI0JIel paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Pacyernsie 3agaun. HaxoxaeHne MaccoBOM J10JIM pAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B
pacTBope. Boluncnenue Macchl paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA U BOJIBI JUIsl HPUTOTOBIECHUS
pacTBOpa ONpPEACIICHHON KOHIEHTPALIUH.

Tema 5. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKHUX coeiMHeHni (9 4)




Oxcuawbl. Knaccudukanus. OCHOBHBIE U KUCTOTHBIE OKCUABI. HoMeHKIaTypa.
duznueckue U xumuueckue ceoucrtna. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usndeckue 1 XUMHUUECKUE CBOMCTBA.
Peaknusa nenrpanuszanuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorsl. Knaccupukanusa. Homenknarypa. ®usnueckne 1 XUMHUYECKHUE CBOMCTRA.
Brirecnurensubiii psg metaisioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Couu. Knaccudpukanus. Homenknarypa. ®usndeckue 1 XUMHUECKUE CBOMCTBA.
CriocoObI IOSTydeHHsI COTIEH.

['eHeTnyecKas CBSA3b MEXKAY OCHOBHBIMH KJIaCCAaMU HEOPTaHUYECKUX COEAUHECHUM.

JleMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3iiaMu OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH.
Helitpanu3anus menoun KUCaI0TOW B IPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.

JlabopaTopHblie onbIThI. ONBITHL, MTOATBEPAKAAIOIINE XUMHUUECKAE CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBaHUHU.

IIpakTnuyeckast padora. Pemenue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 110 Teme «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUI.

Tema 6. Ilepuonnyeckuii 3aK0H M NIePUOAUYECKAS CHCTEMA XUMMUYECKUX IJI€MEHTOB
. U. Menneneesa. Ctpoenue aroma (8 4)

[IepBbie MOMBITKH KJIACCU(PUKAIIMA XUMUYECKUX IJIeMEHTOB. [loHsTHE O rpyTiax
cxoaHbIX nemeHToB. [lepuoanueckuii 3akon [1. 1. Menneneesa. [lepuonnueckas tabnuia
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB. ['pynmbl U nepuoisl. Kopomxuti u OnuHHbIL 8apuanmsl
nepuooudeckol mabauyvl. 3HAYEHUE NEPUOINYECKOro 3aKoHa. JKU3Hb U AESITENbHOCTD
. . Menneneena.

Crpoenne aroma. CoctaB aTOMHBIX siiep. DIeKTpoHbl. M3oTonsl. CTpoeHue
AJIEKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB TepBbIX 20 371IeMeHTOB nieproaudeckoit cuctemsr [1. U.
Menneneesa.

JlaGopaTopHble onbIThI. B3auMozelcTBre THIPOKCHIA IIMHKA C PACTBOPAMH KUCIOT U
LIET0YEH.

Tema 7. CTpoeHMe BelleCTB. XUMUYECKas CBA3b (9 1)

DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMUYECKUX 371eMEHTOB. OCHOBHBIE BUJIbI XUMUYECKON
CBSI3U: KOBAJICHTHASI HEMOJISIpHAs, KOBAJICHTHAs MOJIsIpHAsi, MOHHAsl. BajieHTHOCTh
2JIEMEHTOB B CBETE dJIEKTpOHHOU Teopuu. CteneHs okucienus. [IpaBuna onpenenenus
CTETEHU OKUCIIECHUS 3JIeMEHTOB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKIIUH.

Kpucramnnueckue pemeTku: MOHHAsA, aTOMHasi M MoJieKyisipHas. Kpucrammnyeckue u
amop(dHbIe BelecTBa. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTATUTMYECKUX
pEILIETOK.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHUE C MOJEISIMA KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK
KOBQJICHTHBIX U UOHHBIX coenuHeHui. ComnocrapieHne GU3nKo-XMMHUUYECKUX CBOMCTB
COEMHEHUN ¢ KOBAJICHTHBIMU U HOHHBIMU CBSI3SIMU.

Tema 8. 3axkon ABoraapo. MoJisipHblii 00beM ra3oB (3 1)

3akoH ABorazipo. MossipHbIit 00beM Ta30B. OTHOCHUTENbHAS ITIOTHOCTH Ta30B.
OObeMHBIC OTHOIIICHUS TA30B MPU XUMHUECKUX PEAKITHSIX.

Pacuernbie 3agaun. OO0bEMHBIC OTHOIICHHSI Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

Brruucnenus mo XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, 00beMa U KOJINUECTBA BElECTBa
OJIHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMHU IO MACCe UCXOIHOTO BEIIECTBA, 00bEMY UJI KOJIUYECTBY
BEIIIECTBA, COJICPIKAILETO OMPESTIECHHYIO JIOII0 MPUMECEH.

Tema 9. I'anorensl (6 1)




[TooxeHune TaloreHoB B MEPUOANYECKON TaOIHIIe M CTPOCHHE X aTOMOB. XJIOP.
dusnueckue U XMMHUYECKre cBoiicTBa xiyopa. [Ipumenenne. XnopoBogopon. ComnsiHast
KHUCJIOTa U e€ conu. CpaBHUTENbHASA XapaKTEePUCTUKA FaJIOT€HOB.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € 00pa3aMu MPUPOAHBIX XJIOPUIOB. 3HAKOMCTBO C
(bU3MYeCKUMHU CBOMCTBaMHU rajioreHoB. [lomydeHnne XJI0poBoopoia M €ro paCTBOPEHHUE B
BOJIE.

JlabopaTopHble onbITHI. Pacrio3HaBaHue CONSTHONM KUCIIOTHI, XJIOPUIAOB, OPOMHUIOB,
MOAUAOB U M0/1a. BeITECHEHHE raJIOTeHOB IPYT IPYTOM U3 PaCTBOPA UX COCTUHEHUIA.

IIpakTuyeckas padora. [losryyeHue CONSTHON KUCIOTHI U U3yUYEHUE €€ CBOMCTB

9 kJiace
70 u/ron (2 4/Hen.; 2 4 — pe3epBHOE BPEMs)
HEOPTAHUYECKASA XUMUSA
Tema 1. DaekrpoanuTudeckas auccouuanus (10 4)

DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. DINEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMAIIUS BEIIECTB B
BOAHBIX pacTBopax. Mousl. KaTnoHsl u aHWOHBL. [ udpamuas meopus pacmeopos.
DIIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOLUALIMS KUCIIOT, Tienouel u cosneit. Crnalbie U CUIbHbIE
aneKTposuThl. CTeneHb quccounanuu. Peakiiuu noHHoro ooMeHna. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiiuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEND. [ uOpoaus conei.

JemoncTpanun. VcnbsiTaHue pacCTBOPOB BELIECTB HA SJIEKTPUUECKYIO IPOBOJUMOCTb.
JIBM>KEHUE MOHOB B BJIEKTPUUECKOM TOJIE.

JlabopaTtopHble onbITHI. Peakiinn oOMeHa MeX1y pacTBOPaMHU 3IEKTPOJIUTOB.

IIpakTuyeckasi padora. PenieHne 3kciepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«DONEKTPOTUTUYECKAS JUCCOLUALIHS.

Tema 2. Kuciaopoa u cepa (9 1)

[TonoxxeHue KUCIOpoIa U Cephbl B MEPUOJUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX JIEMEHTOB,
CTPOCHHUE UX aTOMOB. AJUIOTPONUS KUCJIOPOAa — O30H.

Cepa. Anmnorponus cepbl. PU3nyuecKkrne U XUMU4YecKnue cBorcTBa. Haxoxnenue B
npupoje. [Ipumenenue ceprl. Oxcun cepri(IV). CepoBogopoaHast U CEpHUCTASI KUCTOTHI U
ux coyu. Oxcup cepri(VI). Cepnas kuciora u ee coiau. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA
KOHILICHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCIIOTHI.

Ilonamue o ckopocmu xumuueckux peaxkyuu. Kamanuszamopul.

JleMoOHCTpanum. AJJIOTPOIUS KUCIOPO/Ia U CEPbl. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3IiaMu
MPUPOJIHBIX CYJIb(PUIOB, CYyIb(PaTOB.

JlabopaTtopHble onbIThl. PacniozHaBanue cynbQui-, CylnbPuT- U cyiab(haT-uOHOB B
pacTBope.

IIpakTnueckas padora. Penenue sxcrepuMeHTaIbHbIX 3a1a4 no Teme «Kucnopon u
cepay.

PacuerHble 3agaun. BerancieHns N0 XMMUYECKAM YPABHEHUSIM PEAKIIMIA MACChI,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA WJIK 00BhEMa 10 U3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA WIIH
00bEMY OJTHOTO M3 BCTYNAOIIMX WIH MOJYYaIOIIUXCS B PEAKI[UU BEILIECTB.

Tema 3. A3or u dpocdop (10 u)

[Tonoxenue azota u ¢pocdopa B MEPUOIUIECKON CUCTEME XUMUIECKUX IJIEMEHTOB,

CTPOCHHUE UX aTOMOB. A30T, (PM3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA, MOTyUYCHUE U




npuMenenue. KpyroBopot azora B npupoje. AMMuak. @u3nuecKkue U XUMHUECKUE
CBOICTBA aMMHMaKa, nmoinyudenue, npumeHenue. Conu ammonus. Oxcuzast azota(ll) u (IV).
A30THasl KUCIOTA U €€ cou. OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI.

docdop. Ammorponus dhochopa. Puznueckrue U XuMUIECKre cBoicTBa ocdopa.
Oxcun dpochopa(V). OprodochopHast KUCIOTa U €€ CONH.

Munepanvrvle yoooperusi.

Jemoncrpanum. [lonydenne aMMuaka v €ro pacTBOpeHHUE B BoJe. O3HAKOMIIEHHE C
oOpa3iamu NpupoIHBIX HUTPATOB, (GocdaToB.

JlabopaTtopHble onbITHI. B3anmoelicTBre coneil aMMOHHUS CO
niesnioyamu. O3HaKomieHue ¢ a30mubiMu U Goc@opHviMU YO0OPEHUAMU.

IIpakTueckue padoThl

* [lonnyueHne aMmmmuaka U U3y4eHUE €ro CBOICTB.

» Onpeoenenue MUHePAIbHbIX YOOOPeHU.

Tema 4. Yriaepoa u kpemuui (7 4)

[TonoxxeHue yraepoaa U KpEMHUS B IEPUOIUUECKON CUCTEME XUMHUECKUX IJIEMEHTOB,
CTPOCHHUE UX aTOMOB. YTJIEPO]I, AJUIOTPOITHbIE MOUDUKaAIU, GU3HUECKIE U XUMUYECKHE
CBOMCTBa yriepojia. YTapHbIil ra3, CBOMCTBa U (PU3NOIOTHUECKOE JIEUCTBUE HA OPTaHU3M.
VYriekucnbli ra3, yrojibHasi KUCIIOoTa U ee conu. KpyroBopor yriiepoja B Ipupoe.

Kpemuuii. Oxcun kpemausa(IV). KpemuueBas kuciora u ee conu. Cmexio. Llemenm.

Jemoncrpanun. Kpucrammueckue penieTku ainmasa u rpadura. 3HaKOMCTBO C
oOpa3iamMu MPUPOJIHBIX KapOOHATOB U CUIIMKATOB. O3HAKOMIIEHUE C PA3IUYHBIMU BUOAMU
monausa. O3HaKomieHue ¢ 8U0amMu Cmexia.

JlabopaTopHblie onbIThI. O3HAKOMJIEHUE CO CBOMCTBAMU U B3aUMOITPEBPAILICHUSIMU
KapOOHATOB U ruapokapOooHaToB. KauecTBeHHBIE peaklMi Ha KapOOHAT- U CUJIIMKAT- UOHBI.

IIpakTuyeckas padora. [lonyuenue oxcuaa yrnepoaa(IV) u uzydyenue ero cBOMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O0ume cBOMCTBA MeTALIOB (14 1)

[TonoxxeHue MeTaIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX DJIEMEHTOB
. 1. Menpaeneea. Mertaminueckas CB3b. @U3NUECKUE M XUMUYECKHUE CBOMCTBA
METAJIOB. Pl HanpsKeHU METaJIoB.

[Tonsarue o metasuryprun. CriocoObl nostydeHust MmetauioB. CrijiaBsl (CTaib, YyT'yH,
TIOpaTOMUHUN, OpoH3a). [Tpobiema 6€30TXOAHBIX MPOU3BOJICTB B METAJUTYPIHH M OXpaHa
OKPYKaroIIEH CPEIbI.

Hlenounbie MeTabl. [10710KEHNE HIETOYHBIX METAUIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME U
crpoeHne aroMoB. Haxoxnenue B npuposae. Pu3nyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[IprumeHeHne METOYHBIX METAJUIOB U UX COCIUHEHUM.

Ilesouno3emesibHbIE MeTaJLIbI. [[oM10kKEeHUE 1IETTOUYHO3EMENBHBIX METAJJIOB B
MEePUOANYECKON CUCTEME U CTpoeHHe aToMOoB. Haxoxaenue B mpupoje. Kanbiuit u ero
coenuHeHwusl. JKECTKOCTh BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTpaHEHHUSI.

Anromunui. [TomoxeHne aaTrOMUHNS B IEPUOAUYECKON CUCTEME U CTPOCHUE €TI0
aroma. Haxoxnenue B mpupojie. Duznyeckne u XuMA4E€CKUE CBOMCTBA aTFOMUHUS.
AMbOTEPHOCTH OKCH/IA U THAPOKCUA ATFOMUHUSI.

Kene3so. [Tonoxenune xene3a B IEPUOAUUECKON CUCTEME U CTPOEHUE €0 aTOMa.
Haxoxnenue B npupojie. Duszndeckre 1 XMuMHUYECKUE CBOMCTBA xkene3a. OKCUabI,
ruapokcuanl v conu xeneza(ll) u xxeneza(Ill).

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C 00pa3IiaMu BaKHEHIITUX COJIeH HATpUs, KaJlus,




MPUPOJIHBIX COCAMHEHUIN KabIUs, PyIaMH jKeJie3a, COeAMHEHUSIMU aTIOMUHUSL.
B3anmoelicTBrE MIETOYHBIX, IEIOYHO3EMENIBHBIX METAJIJIOB U ATFOMHHUS C BOJOM.
Cxkuranue xeies3a B KUCIOPOAE U XJIOpE.

JlaGopaTopHble onbIThI. [loiyueHne ruApOKCHa aTFOMUHUS U B3aUMOJIEHCTBHUE €TO C
KucioTamu ¥ menovyamu. [lonyuenne runpoxcuon xkeneza(ll) u xenesa(Ill) u
B3aUMOJIEUCTBUE UX C KHUCIOTAMH U IIEJTOYAMHU.

IIpakTnueckue padoThl

* Penienue sKkCriepuMeHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «DieMeHThl [A—IIIA-

TPy NepUoOINYECKON TaOJIMIIbI XUMUYECKHUX SJIEMEHTOBY.

* PenieHre SKCepuMEHTANIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTalibl U UX COEOUHEHUSD).

PacueTHble 3a1a4un. BeruciieHns Mo XMMUYECKUM YPAaBHEHHSIM MacChl, 00beMa W
KOJIMYECTBA BEUIECTBA OJJHOTO U3 IMPOIYKTOB PEAKIIUH 10 MACCE UCXOIHOTO BEIIECTBA,
00BeMY MJIM KOJTMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPKAIIETO OMPENIEICHHYIO JOI0 TPUMECEH.

OPI'AHUYECKASA XUMUSA
Tema 6. IlepBoHaUYaIbHBbIE PEACTABJICHUS
00 OpraHMYecKuX BeuecTBax (2 4)

[IepBOoHaYaNIbHBIE CBEAECHUS O CTPOCHUN OPraHUYECKUX BemecTB. OCHOBHBIE
MOJIOKEHHS] TEOPUH CTPOEHHUS OpraHnyeckux coeaqunennii A. M. bytnepoBa. M3omepust.
VYrpoiieHHas kiaccuPpuKaius OpraHuueCcKuX COSTMHEHHM.

Tema 7. YriieBoaopoab! (4 4)

IpeaeabHblie yriesoaopoabl. Metan, 3tan. PU3ndecKkrue 1 XUMAYECKUE CBOKCTBA.
[IpumeHnenue.

HenpeneabHbie yriaesoaopoabl. JTwieH. Ou3ndeckue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[Ipumenenune. AuetuneH. [[neHOBbIE YTIIEBOAOPO/IBI.

Tlonamue o yukauueckux y2ne8000pooax (YUKI0AIKaHbl, OEH301).

IIpupoaHbie HICTOYHUKH YrJjieBogopoaoB. HedTb u npupoaHblil ra3, ux NpuMeHEHHE.
3amuTa aTMOC(HEPHOTo BO3AyXa OT 3arps3HEHUS.

JemoncTpanuu. Mozaenn MOJIEKyJI OpraHuYeCKUX COeIMHEHU. ['openne
YTIEBOAOPOIOB U OOHAPYKEHHE MPOAYKTOB UX TOpeHUsi. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha
stuieH. O0pa3iubl HeTH U IPOLYKTOB UX MEPEPAOOTKH.

JlabopaTopHbIe ONbITHI. DTUIECH, €r0 MOJIy4YEHUE, CBOUCTBA. AyemuneH, e2o
noJyyenue, CoUCMmaa.

PacuerHas 3ama4a. Y cTaHOBJICHHE MPOCTEiIIEH GOpMyIIbI BEIIECTBA IO MACCOBBIM
JOJISIM 3JIEMEHTOB.

Tema 8. CunpThl (2 4)

OnHoaTtoMHbIe cUPThHI. Metanou. 9tanoi. Ou3ndecKne CBOMCTBA.
DU3HOJIOTUYECKOE JENCTBUE CIUPTOB HA OpraHusM. [Ipumenenue.

MHoroaroMHble CIUPTHI. DTUIICHIIUKOIb. [ uiepun. [Ipumenenue.

JemoncTpanuun. KonnuecTBEHHBIN ONBIT BBIAEICHNS BOJOPOAA U3 3THIIOBOTO CIUPTA.
PacTBopeHue sTunoBoro cnupra B Boje. PactBopenue rimiepuna B Boje. KauecTtBeHHbIe
pEaKLMKU HAa MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. KapooHoBBI€ KMCJOTBL. 2KUphI (3 1)

MypaBbuHas u ykcycHas KucioTel. dusnyeckue csorctsa. [Ipumenenne.

Briciiiue kap6oHOBbIe KUcI0Thl. CTeapruHOBast KUCIIOTA.

Kupbl — npoayKThl B3aUMOJICHCTBUS TJIMIIEPUHA U BBICIIUX KaPOOHOBBIX KUCIIOT.
Ponb sxupoB B mporiecce 0OMeHa BEIIecTB B opranusMe. KaiopuitHoCTh KUpPOB.




JemoHcTpanum. [lonyyenne u cBOMCTBAa yKCYCHOU KUCIOTHI. McciienoBanue CBOMCTB
YKUPOB: paCTBOPUMOCTb B BOJI€ U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEIISIX.
Tema 10. YraeBoanbl (2 1)

['mroko03a, caxapo3a — BaKHEWINNE MTPEACTABUTENHN yIiIeBoA0B. HaxoxneHue B
npupone. @orocunTes. Poiib rItOKO3bI B MUTAHUU U YKPEIIIEHUU 310POBBS.

Kpaxmain n nemnroiio3a — npuposbie monumepsl. HaxoxaeHnue B mpupone.
[Ipumenenue.

JdemoHcTpanuu. KauecTBEHHbBIE PEAKIIMU HA TIIFOKO3Y U KpaxmaJl.

Tema 11. beaku. Iloaumepsl (5 4)

benku — 6uononumepsl. Coctas 6enkoB. @yHKIMM 0enKkoB. Pob 0€lNKoB B MUTaHUU.
[TonsiTust 0 pepMeHTax U TOPMOHAX.

[Tonmmepbl — BBICOKOMOJIEKYISIpHBIE coenuHenus. [lonuaTiiien. [lonunponuneH.
[TommBunMnxnopua. IIlpuMeHenne noammepos.

Xumus u 310poBbe. JlekapcTsa.

JMeMoncTpanuu. KauecTBeHHbIE peakuu Ha O0esok. O3HaKoMIIEHHE ¢ 00pa3lamMu
W3JIEJIAN U3 TTOJIMATUIIEHA, TOJIUIPOITAIICHA, ITOJIUBUHWIXIJIOPHIA.

INPUMEPHAS ITPOT'PAMMA
«BEJI'OPOAOBEJAEHUE)
2.3. Moayab «buosgorusi-xuMus»

B nporpamme npennaraercs, IOMAMO O3HAKOMIIEHHUS C TEOPETUYECKUM MATEPUATIOM,
OpraHu3aIys My3€iHBIX YPOKOB, SKCKYpPCUH, KOHKYPCOB, aKI[Ui HAIIPABJICHHBIX HA
M3YUYEHHE NPUPOABI POJAHOTO Kpasi U €€ OXpaHy, OPraHU3ALMS IPOCKTHOMN AESATEIbHOCTH.

7-8 Ki1acehl

PacturensHbie pecypebl benropockoii obmactu. 30HanbHOCTh. PayHa OenropoacKoit
obnactu. Bogopocnu, MxH, NanopoTHUKO0Opa3Heie. ['ooceMeHHbIe, TOKPHITOCEMEHHBIE.
AnoButkie pactenus benaropoackoit obnactu. JlekapcTBeHHbIe pacTeHus benropoackoi
obnactu. J[ukopacrtyiye pacTeHus.

buonoruueckoe pazHooOpasue rpuOOB Hariero kpas. Mx npakTuueckoe 3HaueHUE.
JIunraitHuku.

[Ipoekt «PaiioH - ropoackoi okpyr — [Tapk» 1 OCHOBHBIE €T0 HAIlpaBIICHUS: «3eneHas
cmonuya» (O3eleHenre HaceJIeHHBIX MyHKTOB; PekynbTuBanus tepputopuit; O6necenue);
«bacceiinosoe npupooononvzosanuey (Jlanamadraoe npoextuposanue B [ MC;
KoncepBanus ectecTBeHHbIX yrogauii; Co3gaHue 3alIUTHBIX JIECOMOJIOC; 3aTyKEHUE
nox0un; [TepeBon B 3anexb; O0ycTpoiicTBO poauukoB; [IpotuBosposuonnsie I'TC);
«konoeuueckas bezonachocmey (OOpalieHue ¢ 0TX0JaMu TPOU3BOICTBA U MOTPEOJICHNUS;
CeneKTUBHBIN COOp TBEPABIX OBITOBBIX OTXOJ0B; Y THUJIU3AIMS OPTAaHUYECKUX OTXO/IOB;
OO6parieHue ¢ KUAKUMHU ObITOBBIMU O0TX01aMu; [lepepaboTka oTtxo10B AIIK; Obpaiienue ¢
YpEe3BbIYANHO U BBICOKOOITACHBIMU JJI1 OKPYKAKOIIEN ITPUPOTHON CPelibl OTXOIAMU;
DkoJioruueckas Kynbrypa); « Oxpana scusomnozo mupay («PalumoHanbHOE MOJIb30BaHUE
00bEKTaMM )KMBOTHOTO MUpPA U CPEJIoN uX oOuTaHus»; Pa3Butue pecypcHoit 6a3bl
OXOTHUYBETO X034icTBa; PazBuTre akBakynbTypsl; Mcrionb30BaHue pecypcHO-
PEKpEallMOHHOTO MOTEHIHAJIA)

CocrostHME, UCTIOB30BAHNUE U OXpaHa JIecoB B benropockoii 06acTu.



Kpacnas xuura benroposackoii obnactu.

BerectBa, KOTOpBIE SBISFOTCS «BU3UTHOM KapToukoit benropomunns» - Men (CaCOg),
xene3nas pyna (Fe;O,). Paznenenue cmeceit: «Men U JKeIe3HbIE ONMUIKIY, «MEIT U TIECOK»,
«lIeMEHTHas MbUIb U cepa». AHanu3 npoodiemsl «Kakue npennpusitus benropoackoit
00J1aCTH MOTYT UMETh JIEJIO C YKa3aHHBIMU CMECIMU?»

Oco0GeHHOCTH 3JIEMEHTHOTO COCTaBa MPUPOAHBIX BoJ benropomunnst. [lousaTue o
«KECTKOCTH BOJBI», €€ IpUUUHbIL. JlabopaTopHbIi ONBIT «O4KrCTKa BOJBI U3 BOJOEMOB
benropoackoit oonacti». BeipamyuBaHue KpUCTauioB (pyOHMHOB) B TPOMBILITIEHHBIX
macmrabax Ha mpumepe OO0 "TIK® Atnac" (r. llleGexknno).

3HameHuThIe 3eMIsIKU yueHble-XUMHUKU — [llyxoB B.I'. u ['yoxkun .M.

Oxpyxaromiasi cpefia U COCTOSTHUE 370POBbs HaceIeHus obactu. Meauko-
nemorpaduueckre moka3aTeNn 310pOBbs HaceleHus. BiusHue kauectBa aTMocepHOro
BO3/[yXa Ha COCTOSIHUE 3/I0OPOBBS HaceNeHus. 3a00IeBaHus, CBSI3aHHBIEC C KAYECTBOM
NUTHEBOM BOABI. My3elHbIE YPOKH IO 300JI0TMH [Tl YHAIUXCSL:

9-11 kiaaccnl

Ananu3 u OLICHKAa (1)aKTOp0B Oprmafomeﬁ CPpCAbl BIMAIOIINX ITOJOXKUTCIIBHO U
OTpHUIOAaTCIBbHO Ha 3J0POBLC YCJIIOBCKA.

[IpoekTHast AEATENBHOCTD M0 U3YUCHHUIO TPUCTIOCOOIEHHOCTH OPTraHU3MOB K Cpefie
oburtanus. M3yueHue pe3ynbTaToB U PErHOHAIBLHBIX OCOOEHHOCTEH UCKYCCTBEHHOTO
oTOOpa Ha cOpPTax KyJIbTYpPHBIX PACTEHUH, MOPOIaX KUBOTHBIX U IITAMMOB
MHUKPOOPTaHU3MOB.

[IpoekTHas AEATENBHOCTD: POJIb YCIOBUNM BHEIIHEN CPEBI B PA3BUTUH U IIPOSIBICHUN
MPU3HAKOB U CBOMCTB (ITOCTPOEHUE BAPUALIMOHHONW KPUBOM: pa3Mephl JINCThEB PACTEHUN,
aHTPOMIOMETPUYECKHUE TAHHBIE YUALTUXCS).

N3yueHue u onrcaHue YKOCUCTEMbI CBOEH MECTHOCTHU, BBISIBJICHUE THUIIOB B3aUMOJIEUCTBUS
pa3HBIX BUOB B AaHHOM skocucteme. O6mactHas mporpamm «500 mapkoB benoropbsi».

MHuoroo6pasue BuaoB B nmpupojie benropoackoit oomactu. Kpacuas Kuura benropoackoit
oOnacTu.

KpyroBoport BemiecTB B npupo/ie (AeicTBIUE aHTPOMOTEHHOTO (hakTOopa Ha OCOOEHHOCTH
KpYTroBOpOTa BEIIECTB B HailleM peruone). Kpymnueiiias B ctpane 61ora3oBasi CTaHIIHS
«JIyaxm» (ITpoxopoBckuii paiton benropoackoit o6mactu)

[TpoGnema coxpaHeHHUs] OMOTOTUYECKOTO pazHooOpasusi. AHTPONIOTEHHbIE (haKTOPHI
BO3JEHUCTBHUS Ha OMOLIEHO3bI, IOCIEACTBUS X0O3IMCTBEHHON AESITEILHOCTH YEIOBEKA.
[Tpo6ieMbl paliioOHaILHOTO MPUPOAOTIONB30BAHMS, OXPAHBI IPUPOIHI.

DNIEMEHTHBIN COCTaB MOJIE3HBIX UCKOMAaeMbIX benropoackoi 06JacTu (XUMHUYECKUE 3HAKH
1 (OpMyJIbl, MACCOBAst 10JIs AJIEMEHTA B BELIECTBE).

[Tonydyenue xene3a u3 pyabl. XUMUYECKHE PEAKIINH, UIUTFOCTPUPYIOLIUE JaHHbIE
nporiecchl, yciaoBus ux npotekanus.OAO «CTapooCKOIbCKUM TOPHO-000raTUTEIbHBII
koMOuHaT» (I'OK): mpombllIEeHHOE 3HAYEHUE U HKOJIOTHYECKasi OaCHOCTbD.

[Ipencrasnenue o BKYIIUX MaTepruaiiax. [[poTekaroT au XuMHUYECKUE PEAKIIUU TIPH
3aTBEPACHUH BSOKYLIMX MaTepuanoB. Kak 3To MOXKHO AOKa3aTh.



WNunycTpuanpHasd u HayyHas benropoaunna. BakHble «IPOMBILIJIEHHBIE» PEAKLIIMYA HA
IpeanpuATUAX benropoaunHsl.

CnuproBasi poMBIIIIEHHOCTh benropoackoit o6mactu (criupthl). 3A0 «utpobdem.
[Tpon3BOACTBO TUMOHHOM KUCIOTHI (KapOOHOBBIE KUCIOTHI). KOMITIIEKC XUMUYECKUX
npeanpusatuii . [llebexnHo (MOBEepXHOCTHO-aKTUBHBIE BEILIECTBA, BOITPOCHI OBITOBOM
xumun). «IuaycrpuanbHas u HayuHas benropogunnay. BaxkHble «TpOMBIIUICHHBIC)
peaKkiy Ha MPEAIpUITUSIX bearopouuHsb.

AnexkceeBckuii 3pupomMacIMIHbIi 3aBoj] benropoackoit o6macTu (CIokHBIC d(QUPHI).
Caxapnble 3aBOJIbI Ha TeppuTOpuu benropoickoii obmactu (caxapa). LlemeHTHBIN 3aBOA
(coemuHeHUs aTIOMHUHMS, KPEMHHS).

Pacnpenesenue ydueOHbIX YacOB 110 TeMaM

8 KIacc

Tema Yacel o mporpamme Yacel 10 MJIaHUPOBAHUIO

[lepBoHauanbHbIE 18 gacos 19

XUMHUYECKUE TTOHITHS

Kucnopon 5 4acoB 5

Bonopon 3 yaca 3

PactBopsi.Bona 6 gacos 6

OCHOBHBIE KJTACCHI 9 gacos 9

HEOPTaHUYECKUX

COCJIMHEHUN

[lepuonnueckuii 3akoH 1 | 8 yacos 8

NepUOINYECcKas CUCTeMa

XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB

. . Menpeneena.

CrpoeHune atoma

CTpoeHHE BEIIECTB. 9 gacos

XUMHYCCKas CBS3h 9

3akoH ABoOTajpo. 3 gaca 3

MosipHbIii 00BEM Ta30B

["anorensl 6 yacoB 6

PesepBHOE Bpems 3 gaca -
HToro 70 68

Buecensl crnienyromme nzMenenus: B reme «IlepBoHauanbHbIe XUMHYECKUE TOHITHS
no6aeieH | yac 3a c4eT pe3epBHOTO BPEMEHH.

9 xiacc

‘ Tema ‘ Yacel 110 mporpamme ‘ Yachl 110 NIJIaHUPOBAHUIO




DIIeKTPOJIUTUYECKAs 10 gacon 10
JIICCOITHATTIS

Kucnopon u cepa 9 yacoB 9
A3zoT u docdop 10 gacon 10
Yraepoa u KpeMHU / 4yacoB 7
OO01ume cBoiicTBa 14 gyacon 14
METaJIOB

[lepBoHauanbHbBIC 2 Jaca 2
IIPEICTaBICHUS

00 OpraHMYECKuX

BEIIeCTBaX

YTraeBoa0po/IbI 4 gyaca 4
CriupThl 2 yaca 2
Kap6oHOBBIE KHCTOTHI. 3 yaca 3
Kupsl

VYrieBoasl 2 yaca 2
benku. [Tonumepsl 5 4acoB 5
PesepBHOE Bpems 2 gaca -
Hroro 70 68

IlepedeHb 00s13aTEJIbHBIX MPAKTHYECKHUX H KOHTPOJBbHBIX PadoT

IIpakTnyeckue padoToLI:

1. Pemenue skcriepuMEHTaIbHBIX 33124 M0 TeME « DIEKTPOJIUTHD.
DKcrepuMeHTanbHble 3a1a4u 1o teme «lloarpynna kucnopona»
[Tonyyenne aMmMHaka U U3y4eHUE €ro CBOKCTB.

Onpenenenrne MUHEPATbHBIX YI0OPEHUH.

S

[Tonyuenne okcuaa yraeponaa (1V) u u3ydenue ero cBoMcTB. Pacro3HaBanue
KapOOHATOB

6. Pemenue skcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 Mo TeMe: «neMeHTsl 1 A-3A-rpynn
NEPUOANYECKOMN TaOIMIIBI XUMUYECKUX JIEMEHTOB

7. . Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/ia4 110 TCME «MeTanabsl ¥ ux COCOUHCHUA.

KoHTpoJbHBLIE PA0OTHI:




1. DnextponuTHyecKast TUCCOUUALMS.
2. Kucnopon u cepa. Azot u pochop. Yriepoa u KpeMHHA.
3. OO6mue cBOICTBa METAJIIOB

4. OpI‘aHI/I‘IeCKHe COCIUHCHUA



TPEBOBAHHUA K YPOBHIO IIO/II'OTOBKH BBIIIYCKHHKOB
B pe3ynbpTaTe U3y4eHUs XUMHUH YYCHUK JOJDKEH

3HATH/IOHUMATH:

* XUMUUECKYI0 CUMBOIUKY: 3HAKN XUMHUYECKHUX IEMEHTOB, (POPMYJIbI XHMHUUECKUX BEIIECTB U YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

* BaIICHeWUe XUMUYUECKUEe NOHAMUA. XUMUYECKUH DJIIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIIbHBIE aTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs
Macchl, HOH, XMMUYECKas CBSA3b, BEUIECTBO, KIIACCH(UKALIMS BEIIECTB, MOJIb, MOJIIpPHAs Macca, MOJISIPHBINA 00BEM, XUMUUYECKast
peakuus, KiaccuuKaius peakiuid, 3IeKTPOIUT U HEANEKTPOIIUT, SJEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLUAIUS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb,
OKHCIICHHE U BOCCTAaHOBJICHHUE;

* OCHOG6HbIE 3AKOHbL XUMUU . COXPAHEHUS MACCHI BEILIECTB, IIOCTOSTHCTBA COCTABA, [IEPUOJUYECKUN 3aKOH;

YMeEThb:

* HA3bl6amMb XVUMUYECKHE DJIEMEHTBI, COEUHEHNS N3YUEHHBIX KJIACCOB;

* 00vAcHAmMb GU3NYECKUI CMBICT ATOMHOTO (ITOPSIAKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA, HOMEPOB I'PYIIIbI U IEPUOa, K
KOTOPBIM JIEMEHT IPUHAIEKUT B riepuoandeckon cucreme 1. 1. Menaeneesa; 3aKkOHOMEpPHOCTA N3MEHEHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejeaax MajibIX MEPUOO0B U TNIABHBIX MOJATPYII; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

* Xapakmepu306amp XMMUYECKHUE PJIEMEHTHI (OT BOJIOPOJA 10 KaJbLIKA) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B IEPUOJIUYECKON CUCTEME
1. 1. MenpneneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOCHUSI UX aTOMOB; CBSI3b MEXY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM M CBOMCTBAMH BEIECTB; XUMUYCCKHE
CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEILIECTB;

* onpedenamsp COCTAB BEUIECTB MO UX (GopMysam, MPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K ONMPEAEICHHOMY KJIacCy COSUHEHUMN, THUIIbI
XUMHYECKUX PEAKLINNA, BAJICHTHOCTh U CTENEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX, BUJl XUMUYECKOU CBSI3U B COEUHEHUSX,

BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKITUii HOHHOTO 0OMEHa;



* cocmagaamsp HopMysbl HEOPraHUUYECKUX COEAMHEHNN N3YUYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB NEepBbIX 20 271€MEHTOB
nepuoandeckou cucremsl /. . MenneneeBa; ypaBHEHHs] XUMUYECKUX PEAKIIUM;

* oOpawyampca ¢ XUMUYECKON MOCYI0M U 1a00paTOpHBIM 000PYI0BAHHUEM;

* PaAcno3Hagams ONBITHBIM IIyTEM KHUCIOPOJ, BOAOPO, YIIEKHUCIIBIM ra3, aMMHAK; PaCTBOPHI KUCIOT U LIEN0YEH; XJIOPHLI-,
cynbdar- U KapOOHAT-UOHBI;

* 8LIYUCTIAMD MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO JIEMEHTA 10 (DOPMYJIe COEIMHEHUS; MAaCCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PACTBOPE;
KOJIMYECTBO BEILIECTBA, 00BEM HJIM MACCy MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY UM MACCE PEAr€HTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIMH;

HCI0JIb30BATh NPUOOPETEHHBbIE 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTHYECKOM NeTeIbHOCTH U NIOBCEHEBHOM KM3HHU C LIEIIBIO:

* 6e30macHOro OOpallleHus ¢ BelIeCTBaMHU U MaTepUaliaMu;

* HKOJIOTMYECKU TPAMOTHOT'O MOBEICHUS B OKPYKarOUIEH CpeJie;

* OLICHKH BIIUSIHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHHSI OKPY>KarOUIEH Cpe/ibl Ha OPraHU3M YeJIOBEKa;

* KPUTUYECKOM OLIEHKU MH(POPMALIMH O BELIECTBAX, UCIOIb3YEMBIX B OBITY;

* [IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3aJaHHOW KOHLIEHTPALIUH.
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TutoBa 1. M. Ypoku xumuu V111 knacc. : [Tocobue mst yaurens. CI16.: KAPO, 2002.
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['oponunueBa N.H. KonTposnbHbIe 1 mpoBepoyHble paboThl o xuMuu. 8-11 kiacc. M.: AkBapuym, 1997.

Hogommuckuii .M. Tunbl xuMuueckux 3aj1a4d u crocoObl ux pemenus. 8-11 kii.: Yue6. mocobue njist 061meoOpa3oBar.
yupexaenuit / 1.1, HoBommuckuii., H.C. HoBommnckas. M: OO0 «M3gatenscTBo OHUMKe»: «M3naTenscTtBo «Mup 1
O6pazoBanuey, 2006.

10.JIugun P.A. TecTsl O XUMUH 151 OOYYESHHS M TEKYIIETo KOHTPOJIs 3HaHmi: 8-9 xii.: Ku. J{ns yuurens / P.A.
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Otkpsrtas xumust 2.0 OO0 dusukon, 2001. ABTop Kypca - mpod. MOTU, akanemux PAEH B.B.3enentios.

Enunebiii rocynapctBennslil 3xk3ameH Xumus. ['oroBumcs k EI'D. Bepcus 2.0 «MutepakTtuBHas nuHus», 2005.11pocsenienue -
ME/IUA.



3. Bupryansnas mkosa Kupwiia u Medpoaus. Ypoku xumuu. 11-11 kimaccesl. - M.: OO0 «Kupumn
u Medonauii », 2004.

4. Xumus. MynetuMenuiinoe yueOHoe nocodue HoBoro oopasua. - M.: 3A0 Ilpoceemenne-Meaua,2005.

Texnnueckue cpeacrsa 00y4eHusl.
1. MynpTUMEAUIHBIN KOMITBIOTED.
2. MynbTUMEAUNHBIN TPOEKTOP.
3. DKpaH NpOCKIUOHHBIM.
Y4eOHO-IpakTHYECKOE 000PYA0OBaHUE.
1. AyauTtopHasi Jocka C MAarHUTHON TTOBEPXHOCTHIO U HAOOPOM MIPUCTIOCOOJICHUIM SISl KPETUICHUSI KapT U TaOJIHII.
2. lllTaTuB A kapt U TaOJIUII.
3. llIxad (TymOa) mist xpaHeHUs! KapT U TaOJIHII.
Crneuunanu3upoBaHHas Medelb.
KomneroTepHslii cTOI.
HarypanbHbie 00beKThI
KOJUIEKITUY MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJ, METAJIJIOB U CIJIABOB, MUHEPATBHBIX YI0OPEHUH.

XuMHuYecKue PC€AKTHUBBI H MATCPHAJIBI AJA JCMOHCTPAIIMOHHBIX AU .ﬂaﬁopaTopHuX ONIBITOB, IPAKTUHYCCKHUX paﬁoT



XumMnyeckas mnocyaa

Xumuyeckasi ocy/1a Jijisl BHIMOJHEHHUSI ONBITOB 00YUYaIOIIUMUCS U JIJI IEMOHCTPALIMOHHBIX OMBITOB.
1. mpoOupku —

KOJIOBI TUIOCKOJOHHBIE

KOJIOBI KPYTJI0/IOHHBIE

MPOOUPKHU ISl IEMOHCTpAIIMHU 3aKOHA COXPAHEHHUSI MaCcChl BEIIECTB

CTaKaHbl XUMUYECKUE

CIIUPTOBKU

anmapat Kuna

Ha6op CTCKIIIHHBIX Tp}I6O‘-ICK H IIaJIOYCK

© o N o g B~ w D

poOUpKOAEepKATETU

10.mrTaTUBEI 1715 TIPOOUPOK

Y4eOHBIC TOCOOUA HA MIEYATHON OCHOBE

TaOJIUIIBI TOCTOSIHHOTO SKcoHupoBaHus: «Ileproanyeckas cucrema xumuaeckux snemenToB [[. . MenneneeBay, « Tabnmima
PacTBOPUMOCTHU KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJICI», « DNEKTPOXUMHUUECKUN PSJT HAMIPSHKEHUN METAIIOB)

TAOJIMIIBI 110 XUMHUH VTSI 8 U 9 KI1acCOB.



